Rumo ao uso clinico:

Insights do estudo clinico retrospectivo de um modelo
de segmentacado volumétrica baseado em inteligéncia
artificial para tomografia computadorizada de cranio

DALL-E generated picture based on the search term “brain computed tomography illustration like an Art Nouveau :
paint” on 04/01/2024 {‘



/ 0BJ ETIVOS E
RELEVANCIA.

Validar retrospectivamente um modelo

de JA que segmenta as regioes
de tomografia computadorizada de
cranio.

Alteracoes no volume intracraniano e
ventricular sugerem dano estrutural
em multiplas etiologias.

Podem ser usadas como ferramentas
de triagem e priorizacao de filas

| /VALIDAR: avaliar performance do modelo de IA em relagao ao
padrao-ouro (ground-truth).

| /RETROSPECTIVAMENTE: exames adquiridos anteriormente ao
inicio do estudo.

B  Projeto aprovado pelo comité de ética CAEE: 52257521.8.0000.0071

/ ANALISE DOS DADOS.

@m =1 Base de exames: exames de , oriundos
E-.'_I_ de multiplas unidades da [HETUIGRORONN Via PACS.

Ambos os sexos, ampla faixa etaria (

ey

AN ).
ARAAAR i :
Qe Exames do mes de , COm quaisquer

MW indicacdes clinicas, havendo apenas critérios técnicos
de exclusao.

>
@'g Homogeneidade dos dados: B3 exames adiuiridos ior

m
rom tomografo TOSHIBA, correspondendo a [:yAy4:LRGIE]

- Os Kernels utilizados para todos os exames foram para

G avaliacao de tecidos moles, permitindo a utilizacao de

@ janelas diferentes para cada caso. Excluiram-se os
casos fora desse padrao.

I / PACS: sistema de arquivamento e distribui¢do de imagens.

I / CRITERIOS TECNICOS DE EXCLUSAO: outro método de exame afora TC; outro segmento corporal; exames com
contraste endovenoso; auséncia de metadados essenciais; séries ndo volumétricas (definido como ao menos 10 slices
e espacamento de voxels <1,3 mm).

I / KERNELS: parametros técnicos proprios do tomografo para aquisigdo das imagens.

I / JANELAS: parametros conjuntos de gradiente de cinza (entre branco e preto) e brilho.



/ VERDADE: MEDICAO DOS VOLUMES
INTRACRANIANO E VENTRICULAR.

MASCARAS DE GROUND-TRUTH - GT (PADRAO-OURO) E SEUS VOLUMES
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Ventriculos laterais

Volume ground-truth (cm?)

FIGURA 3 Idade (anos)
I /A Exemplo de mascara do ground- I /B Distribuicdo dos volumes calculados 1 /c: Exemplo de mascara do ground- Il /D Distribuicdo dos volumes
truth intracraniano. a partir das mascaras de ground-truth truth ventricular. calculados a partir das mascaras de
ao longo da idade e por sexo. ground-truth ventricular ao longo das

idades e por sexo.

] Os GT foram validados por um time de 5 especialistas com pelo 6 anos de experiéncia cada.



/ PERFORMANCE: MODELO |A E GROUND-TRUTH.

COMPARACAO ENTRE IA E GT, AVALIANDO SUA TAXA DE ACERTO

Comparacao dos volumes gerados pelo ground-truth verus A

A H . 1
Os volumes intracranianos calculados foram: ~ Volume intracraniano

(ELVEREY] cm?® pelo ground-truth e;
LEYAEREL cm® pelo modelo baseado em |A.

volume |A (em?)

Média Jaccard = 0,98 £ 0,01
Média DICE = 0,99 £ 0.01
Média Hausdorff = 9 62 + 4 26, n = 480
10¢ 1500

Os volumes intracranianos calculados foram: " . Volume ground-truth (cm?)

cm?® pelo ground-truth e; Ventriculos laterias
entriculos lateriais
cm® pelo modelo baseado em |A.

A anadlise qualitativa das mascaras revelou que os 3
principais fatores que contribuiram para a baixa vl K
performance do modelo foram: i e R 0
A ° a'reas de infarto antigo Volume ground-truth {cm?)
\ * presenca acentuada de hidrocefalia Sexo ¢ F o M
» posicao inclinada do paciente FIGURA 4

Volume 1A (cm?)

| / Comparacao dos volumes intracranianos -e ventriculares gerados pelo
modelo baseado em lA versus seus respectivos [s

I / COEFICIENTE DE JACCARD: indica o qudo similar a segmentac3o da IA é em relagdo 3 segmentacgdo do ground-truth. Ele varia entre 0 e 1, e quanto maior seu valor, melhor.

I /DISTANCIA HAUSDORFF: mostra a distancia entre a mascara que a IA gerou e a mascara de ground-truth. Ele pode ser 20, mas quanto mais préxima de zero, melhor.



/ CONCLUSOES E PERSPECTIVAS.

Regido ventricular apresentou maior variabilidade em relagdo aos volumes
intracranianos. Esta variabilidade foi vista tanto durante a criagao do ground-truth quando
durante a avaliacdo da performance do modelo. Da literatura, sabemos que esta regiao
possui morfologia complexa e heterogénea. Entretanto, os resultados obtidos sao
considerados satisfatorios.

Planeja-se o retreino do modelo levando em conta os casos em que ele apresentou falha

limites de normalidade (outliers) esta condicionado a criagao de curvas normativas para
—— | os volumes das estruturas segmentadas. Atualmente, estamos desenvolvendo um
== | projeto em paralelo a este para criar esses valores referenciais.

Sg A relevancia clinica deste modelo para a deteccao de exames com volumetria fora dos
00
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